Blén soan: Nguyén Van Mj & Nguyén Hoang Vinh

CHUONG VII: KY THUAT PHONG CHAY VA CHUA CHAY

§7.1 KHAI NIEM VE CHAY NO

1.1-Ban chat cua su chay:
-Su chdy la qua trinh ly hod phtc tap ma co s& ctua né la phan ting 6xy hod xay ra 1 cich

nhanh chdéng c6 kém theo su toa nhiét va phat ra tia sang.

-Trong diéu kién binh thudng, su chdy xuét hién va ti€p dién trong t6 hgp gdém c6 chat
chdy, khong khi va nguon gay ltra. Trong d6 chat chday va khong khi tiép xdc véi né tao
thanh hé thong chdy, con ngudn gay ltra 1a xung lugng gy ra trong hé thong phan tng
chay. Hé thong chi c6 thé chdy dugc véi 1 ty 1é nhét dinh giita chit chay va khong khi.
-Qua trinh hod hoc ctia su chdy c6 kém theo qud trinh bién déi ly hoc nhu chat rin chay
thanh chat 1ong, chat long chdy bi bay hoi.

1.1.1-Dién bién qud trinh chdy:

-Quad trinh chdy ctia vat ran, 16mg, khi déu gém c6 nhiing giai doan sau:
e Oxy hod.
e Tu boc chay.
e Chay.
-Qua4 trinh chdy ctia vat ran, chat 10ng va khi c6 thé tém tit trong so d6 biéu dién sau:

Nhiét luong
| Vitrdn |  Hoai Chdt léng
Chdy Oxy hod Béc hoi
Béc hoi
Phdn hod

I Tu béc chdy ‘

| Chdy \
Nhiét luong

Hinh 7.1: Qua trinh chay

-Tuy theo mitc do tich luy nhiét trong qua trinh 6xy hoa lam cho t6¢c do phan tng tang
lén, chuyén sang giai doan tu boc chdy va xuét hién ngon Iira.
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-Phan tng hod hoc va hién tuong vat Iy trong qué trinh chdy con c6 thé gay ra nd. N6 1a

su bién d6i vé mat hoa hoc chia cdc chat. Su bién doi nay xdy ra trong ra trong 1 thoi
gian rat ngan 1.10°-1.10"s v6i 1 t6¢ do manh toa ra nhiéu chat & thé khi da bi d6t nong
dén 1 nhiét do cao. Do d6 sinh ra dp luc rat 16n d6i véi moi trudng xung quanh dan dén
hién tuong né.

-Su thay d6i nhiét do clia vat chét chdy trong qué trinh chay dién bién nhu & d6 thi:

ty 8

Nhiét do

Thoi gian
Hinh 7.2: Su thay doi nhiét do trong qud trinh chdy

e Trong giai doan déu tir t-t,: nhiét do tang cham vi nhiét lugng phai tiéu hao dé
dot néng va phan tich vat chat.

e Tu nhiét do t,-t, 12 nhiét do bat dau 6xy hoa thi nhiét do ctia vat chat chdy tang
nhanh vi ngoai nhiét luong tir ngoai truyén vao con c6 nhiét lugng toa ra do phan
ung 6xy hod. Néu lic nay ngling cung cap nhiét lugng cho vat chatchdy va nhiét
luong sinh ra do phan tng 6xy hoa khong 16n hon nhiét lugng toa ra bén ngoai
thi toc do 6xy hod s& giam di va khong thé dan dén giai doan tu boc chay.

e Nguoc lai v6i trudng hop trén thi phan tng 6xy hod s& tang nhanh chuyén dén
nhiét do tu boc chay t,.

e Tir ldc nay nhiét do s€ tang rat nhanh nhung dén nhiét do t, thi ngon Ira méi xuét
hién. Nhiét do nay xap xi bang nhiét do chay t..

1.1.2-Qud trinh phdt sinh ra chay:

-Nhiét do tu boc chay cua cac chit chay thi rat khac nhau: 1 s6 chét cao hon 500°C, 1 s6
khac thi thap hon nhiét do binh thuong.

-Theo nhiét do tu boc chay, tat ca cac chit chay chia lam 2 nhém:

e (Ciac chit c6 nhiét do tu boc chay cao hon nhiét do0 & moi truong xung quanh
chiing — céc chat nay c6 thé tu boc chdy do két qua dot nong tir bén ngoai.

e Cic chat c6 thé tu boc chay khong can d6t néng vi moi trudng xung quanh da dot
néng chiing dén nhiét do tu boc chdy — nhiing chat nay goi la chat tu chay.

-Cén chd y rang su tu béc chdy va su tu chdy ciing 1a 1 hién tugng nhung chi khéc la:

e Su tu boc chay c6 lién hé véi qua trinh phat sinh chdy cua cac chat cé nhiét do tu
bdc chdy cao hon nhiét do moi trudng xung quanh.

e Su tu chay c6 lién hé véi qua trinh phat sinh chdy cta cac chat c¢6 nhiét do tu boc
chdy thap hon nhiét do moi trudng xung quanh.
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-Qua trinh phat sinh ra chdy do két qua dét néng 1 phan nho chat chdy béi nguon Iira

goi la su boc chdy. Thuc chat ly hoc ctia qua trinh boc chdy khong khac gi qud trinh tu
boc chdy vi rang su tang nhanh phan dng 6xy hod cla ching ciing nhu nhau. Su khic
nhau co ban gitta chiing la:

e Qua trinh boc chdy bi han ché boi 1 phan thé tich chét chay.

e Con qud trinh tu boc chdy xay ra trén toan thé tich cua no.
-Ta ¢6 so d6 biéu dién qua trinh ph4t sinh chay:

Tu béc chay D&

to<t Ty dot néng dén t,

Béc chay

to< 1t

Tu chay

to> t

Hinh 7.3: Qua trinh phat sinh ra chdy

— Ta thdy ngoai su phu thudcva nhiét do cua cac chat chay T, do6i vé6i nhiét do tu boc
chdy cua ching t,, trong qua trinh phét sinh chdy cua téit ca cac hién tugng déu c6 qua
trinh chung 12 su tu dot néng, bat dau tir nhiét do tu boc chay t, va két thic bang nhiét
do chay t..

-Do d6 qua trinh nhiét cta su phat sinh chay trong tu nhién chi lIa 1 va goi la su tu boc
chdy, con su tu chdy va boc chdy la nhitng truong hop riéng cua qua trinh chung dé.
1.2-Giai thich qua trinh chay:

-C6 2 cach giai thich:

1.2.1-Ly thuyét tu boc chdy nhiét:

-Theo 1y thuyét nay thi diéu kién dé xuat hién qud trinh chdy 1a toc do phdt nhiét cia
phan tng 0xy hod phai vuot qua hoac bang toc do truyén nhiét tir ving phan tng ra
ngoai.

-Quad trinh chay c6 thé bat dau tir 1 tia Iira hay bang cach gia nhiét toan bo hon hop dén
1 nhiét do nhat dinh. Phan tng chdy bat dau vé6i toc do cham va tia nhiét. Do nhiét
luong nady ma hén hop duge gia nhiét thém, toc do phan tng ngdy cang tang.

-Nho 1y thuyét tu boc chay nhiét ma nguoi ta dua ra nhitng bién phap phong chdy va
chita chay c6 hiéu qua.

-Tuy nhién ly thuyét nay khong giai thich duoc 1 s6 truong hop nhu: tic dung cua céac
chit xic tdc va tic ch€ qud trinh chdy; anh hudng ctia dp suat dén giGi han bat chay....
1.2.2-Ly thuyét tu boc chdy chudi:

_Theo 1y thuyét ndy, su chdy bét ddu tir cac phan tir hoat dong ndo do, né chuyén dong
va va cham vao cac phan tir khac trong hé thong chdy va tao ra nhiing tam hoat dong
mdi. Nhitng tam hoat dong nay lai chuyén dong va va cham vao céac phan tir khic tao
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thanh 1 hé thong chudi lién tuc. Ngoai ra con cho rang khi dét d6t néng hé thong chdy
s€ tao ra n tam hoat dong: 1 trong s6 s& bi mat di, s6 con lai s€ bi tai phan tng lai.

-Néu moi tam hoat dong chi tao ra 1 phan tir hoat dong mdi thi toc do chdy khong tang.
Trai lai n€u né téi tao 2 hay nhi€u tam hoat dong mdi thi 1 tam hoat dong duoc coi la su
ké tuc ctia chudi, con tam hoat dong khac 1a su phan nhdnh. Liic nay t6c do sé phat trién
manh.

-Nho 1y thuyét tu boc chdy chudi ma c6 thé giai thich duoc hién tugng nhiéu dam chay
lic ban dau con rat nho nhung khi phat trién thi t6¢c do lan truyén rat manh. D6 1a vi
nhiét do cang cao, mach phan tng sinh ra cang nhiéu va s6 lugng tam hoat dong tang
lén gap bai.

1.2.3-Su khdc nhau giita hai ly thuyét:

-Su khdc nhau co ban gitta 2 1y thuyét tu boc chay nhiét va ly thuyét tu boc chdy chudi
la & cho:

e O 1y thuyét tu boc chdy nhiét:
4 Nguyén nhan tang phan tng 6xy hoa 1a do to¢c do phat nhiét ting nhanh hon
so0 v6i toc do truyén nhiét.
4 Dua vao su tich lu§ nhiét ctia phan ting dé giai thich qu4 trinh chdy.
e O ly thuyét tu boc chay chudi:
4 Nguyén nhan tang phan tng oxy hod la do t6c do phan nhanh chudi ting
nhanh hon so véi toc do chudi dit.
4 Dua vao su tich lu§ tAm hoat dong dé giai thich qu4 trinh chdy.
1.3-Diéu kién dé chay va nguon gay lira:
1.3.1-Diéu kién dé chdy:
-Trong di€u kién thong thuong, su chdy la qud trinh gitta 6xy cta khong khi va chét
chdy. Nhung su chdy c6 thé xay ra khi khong c6 oxy trong khong khi nhu C,H, nén,
Clorua, N,,... né€u ¢6 ngudn nhiét hoic H,. Nhiéu kim loai ¢ thé chdy trong Cl,, Cu
chdy trong hoi S, Mg chdy trong khi than,... T4t ca cdc truong hop trén déu thudc phan
ung Oxy hoa.
-Su chay ctia chat chdy va khong khi chi c6 thé bat dau khi ching dat dugc 1 nhiét do
t0i thi€u nao d6. Trong diéu kién 4p suat khi quyén, toc do chdy clia ngon lira cang cao

thi 6xy cang nguyén chat, toc do chdy cang giam thi luong 6xy trong khong khi cang
giam. Khi lugng 6xy khong khi giam dén 14% thi su chdy ngimng lai.
—=Tém lai, diéu kién dé chay la:

e (6 chat chay.

o (0 oOxy.

e (C6 nhiét do can thiét.

1.3.2-Chay hoan toan va chay khong hoan toan:

-Tuy theo lugng oxy dua vao dé dét chay vat chit ma chia ra chay hoan toan va chay
khong hoan toan.
1.3.2.1-Chay khong hoan toan:
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-Khi khong du khong khi thi qua trinh chay s& xay ra khong hoan toan. Trong san pham
chdy khong hoan toan thudng chia nhiéu hoi khi chdy, né va doc nhu CO, mé héng,
c6n, andehit, acid,... Cdc san pham nay véan con kha nang chdy nita.

1.3.2.2-Chay hoan toan:

-Khi ¢6 thira 6xy thi qua trinh chdy xay ra hoan toan. San phdm ctia qua trinh chdy hoan

toan 1a CO,, hoi nudc, N,,... Khi chdy hoan toan ¢ trong khéi cling cé cic chat nhu trong
san pham chdy khong hoan toan nhung véi s6 lugng it hon; thudng ching tao ra & phia
trude tuyén truyén lan cta su chdy, & ddy sé xay ra su phan tich vat chét bi dot néng
nhung nhiét do khong di dé phat sinh chdy céc san phdm bi phan tich tao ra.
1.3.3-Nguon bat lua (mai bat liia):

-La bat ky vat nao c6 nhiét do va nhiét luong du trit da dé dot néng 1 thé tich ndo d6 cha
hé thong chay cho dén khi xuat hién su chdy trong hé thong.

-Nguon gay lira c6 thé 1a cdc ngudn nhiét hodc xuat hién dudi hinh thitc niang luong nao
dé: hod nang (phan ing toa nhiét), co nang (va dap, nén, ma sit), dién nang (su phong
dién):

e Khi moi bat Itra 1a ngon Itra tran, tia Itra dién, ho quang dién, tia 1ra sinh ra do ma
sat, va dap, hay hat than chay dd,... thi goi d6 1a nhiing moi Itta phat quang.

e (6 nhing loai méi bat Itra khong phat quang goi 1a mdi 1tra 4n. Ching 12 nhitng
nhiét luong sinh ra khi nén doan nhiét, khi ma sat, khi ti€én hanh cac phan tng
hoa hoc,...

1.4-Su lan truyén cia dam chay:

-Ngudi ta phan ra 2 hinh thifc truyén lan ctia ddm chdy 12 tuyén tinh va thé tich.
1.4.1-Truyén lan tuyén tinh:

-Truyén lan tuyén tinh ctia ddm chdy 1a truyén lan ctia ngon Iira theo bé mat clia chat
chay vé huéng nao d6 va mat phang ndo dé cé lién quan téi su thay déi dién tich bé mat
chdy, goi la dién tich ddm chay.
-Giai thich su lan truyén cuia ngon Itra theo bé mat vat chat chdy: su chdy phat sinh ra &
1 cho s€ toa nhiét. Nhiét luong nay sé& truyén 1én bé mat clia chit chay truc tiép tiép xic
vGi dom chdy hoac & cach dom chdy 1 khoang cach nao dé6. Khi bi d6t nong dén nhiét
do tu boc chdy, nhitng bé mat dé sé chdy va dom chday mdi xuat hién lai truyén lan ra
noi khéc.
-Nhiing thong s6 chinh ctia ddm chdy khi lan truyén tuyén tinh 1a t6c do tuyén tinh va
dién tich qua no:

e Toc do tuyén tinh trung binh V, clia ngon ltta truyén lan c6 thé biéu hién bing

cong thuc:

V, = -1, :A—I (m/phit) (7.1)
T At

Trong do:
+1,: khoang céch tir d6m chdy trong thoi diém 1, (m).
+1,: khoang céch tir d6m chdy trong thoi diém 1, (m).

e Toc do trung binh cua dién tich ddm chay sé la:
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F-F = AF (m?/phit) (7.2)

T, =0

V, =

Trong do:
+F, va F|: dién tich bé mat chdy twong tng véi thoi diém 15, T,(m?).
1.4.2-Truyén lan thé tich:
“Truyén lan thé tich cia dim chay 1a su ph4t sinh ra nhitng d6m chdy méi cach dom

chdy dau tién 1 khodng cdch nhat dinh va & trong cdc mat phing khdc. Khi truyén lan
thé tich thi téc do clia né rit nhanh.

-Nguyén nhan chinh ctia su lan truyén thé tich 1a su truyén nhiét bang bic xa, d6i luu va
tinh dan nhiét. Theo muc tang cua d6m chay dén 1 tri s6 nhit dinh, trong phong s€ chia
ddy cdc san pham chdy nong, chiing c6 thé tu toa nhiét va truyén cho cac két cau, vat
lieu va thiét bi xung quanh. Toc do truyén lan cla cic san pham chdy trong ddm chdy
theo phuong ding ciing nhu phuong ngang c6 thé dat t6i 30m/phiit va nhanh hon. Toc
do lan ctia ngon Itra theo cdc vat da duoc nung néng vuot rat nhiéu toc do tuyén tinh.

-Su chay lan khong gian cia dam chay 1a 1 hién tugng rt phic tap. Muon han ché chay
lan gifta cic nha phai thiét k&€ va xay dung cdc chudng ngai chdng chdy, quy dinh
khoang cédch chong chdy, ¢6 cac giai phdp quy hoach thiét k& két cau nha cira diing dan,
cling nhu huy dong kip thoi cac luu lugng va céc thiét bi chita chay.

§7.2 NGUYEN NHAN GAY RA CHAY VA CAC BIEN PHAP PHONG NGUA

2.1-Nguyén nhan gay ra su chay:

-Cac diéu kién ma khi d6 kha nang phat sinh ra chdy bi loai trir dugc goi 1a cic diéu
kién an toan phong chdy, tuic la:
e Thi€u 1 trong nhitng thanh phan can thiét cho su phat sinh ra chdy.
e Ty lé clia chat chdy va 6xy d€ tao ra hé théng chay khong du.
e Nguon nhiét khong du dé boc chdy moi trudng chay.
e Thoi gian tic dung ctia ngudn nhiét khong du dé boc chdy hé thong chaiy.
-Do su vi pham cac diéu kién an toan s& phét sinh ra nhitng nguyén nhan gay ra chay.
Tuy nhién nhiing nguyén nhan gay ra chdy c6 rat nhiéu va ciing khic nhau. Nhiing
nguyén nhan do ciing thay déi lién quan dén su thay déi céc qud trinh k§ thuat trong san
xudt va viéc stir dung cdc thiét bi, nguyén vat liéu, cac hé thong chi€u sang dot nong,...
-C6 thé phan ra nhitng nguyén nhan chinh sau day:
e Lap rap khong ding, hu hong, sir dung qua tai cac thiét bi dién gay ra su co trong
mang dién, thiét bi dién,...
e Su hu hong céc thiét bi c6 tinh chat co khi va su vi pham qua trinh k¥ thuat, vi
pham diéu lé phong hoa trong qua trinh san xuét.
e Khong than trong va coi thuong khi dung Itra, khong than trong khi han,...
e Boc chay va tu boc chdy cua 1 s6 vat liéu khi du trit, bao quan khong ding (do
két qua cua tac dung hod hoc...).
e Do bi sét danh khi khong c6 cot thu 16i hoac thu 16i bi hong.
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e Cac nguyén nhan khac nhu: theo doi k¥ thuat trong qua trinh san xuat khong day

du; khong trong nom cac tram phat dién, may kéo, cac dong co chay xang va cac
may moc khac; tang trit bao quan nhién liéu khong ding.
= To6m lai trén cac cong truong, trong sinh hoat, trong cac nha cong cong, trong san
xuat c6 thé c6 nhiéu nguyén nhan gay ra chdy. Phong ngira chdy la c6 lién quan nhiéu
tGi viéc tuan theo cac di€u kién an toan khi thiét k&, xay dung va sir dung cac cong trinh
nha ctra trén cong cong trudong va trong san xuét.
2.2-Tinh chiu chay va boc chay cua cau kién xay dung:

2.2.1-Cadc két cdu xday dung va sw bdo vé phong chong chay:

-Thiét k& diing dan cdc két cau xay dung c6 y nghia quan trong hang diu dé dam béo an
toan phong chong chdy va lam giam thiét hai do chdy gay ra. Boi vi thong thuong:
e (Cac két cau xay dung lam tir vat liéu hitu co 1a 1 trong nhitng nguyén nhan lam
phét sinh ra chay va chdy lan.
e Cac két cau lam tur vat liéu vo co khong chday nhung lai tich luy 1 phan 16n nhiét
lugng toa ra khi chdy; dan dan luong nhiét do cac két cau tich luy s€ tang lén.
Khi nhiét lugng tich lu§ dén 1 mic nhat dinh thi do bén két ciu s€ giam dén miic
gay ra sup do6 hodc bi dot néng dén nhiét do co thé gay ra chay & cdc phong bén
canh.
-Kinh nghiém cho biét cac két cau xay dung da dugc tinh toan theo dinh luat co hoc, két
cdu dimg vitng dugc trong nhiéu nam c6 thé bi sup dé trong vong vai chuc phiit khi chay
xay ra. Nhung trong 1 s6 truong hop, chinh cac két cau xay dung lai dugc coi nhu cong
cu phong chong chdy. Bat ky két cau bao che nao trong 1 chiing muc nhat dinh ciing
han ché duoc su chay lan.
-Nhu vay thiét k€ va xay dung ding din cac két cdu xay dung déu c6 lién quan chat ché
tGi viéc phong chdy va han ché€ chdy truyén lan.
2.2.2-Tinh boc chdy cua vdt liéu xdy dung:
-Ngudai ta chia tat ca cac vat liéu xay dung nha clra va két cau cua cong trinh ra lam 3

nhom theo tinh boc chay cta no:

2.2.2.1-Nhom vdt liéu khong chay:

-La vat liéu khong bat Iira, khong chdy am i (khong boc khoi) va bé mat khong bi than
hod dudi tic dung ctia ngon llra hodc nhiét do cao. D6 la tat ca cac chat vo co thién

nhién hoac nhan tao va kim loai dung trong xay dung.

2.2.2.2-Nhom vt liéu kho chdy:

-La vat liéu kho bat Iira, khé chdy am i (chi chdy rat yéu) va bé mat khé bi than hod, chi
ti€p tuc chdy khi c6 tic dung thudng xuyén cua nguon Ira. Sau khi bo ngon Itra thi hién
tuong chdy s& tat. D6 1a cac vat liéu hdn hop vo co va hitu co, 1a két cdu lam tir nhitng
vat liéu dé chdy nhung duoc bao quan bang trap 6p ngoai bang vat lieu khong chdy.
2.2.2.3-Nhom vit liéu dé chady:

-La cdc vat liéu chay thanh ngon ltra, chdy am 1 dudi tic dung ctia ngon Ira hoac nhiét

do cao, sau khi 1ay nguon di roi van ti€p tuc chay hoac chdy yéu. D6 la tat ca cac chat
hitu co.
2.2.3-Tinh chiu chdy cua cdc két cdu xdy dung:
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-La kha nang gitt dugc do chiu luc va kha nang che chd cua ching trong céc diéu kién

chdy.

Mat kha nang chiu luc khi chdy tic 1a khi két cau xay dung bi sup d6. Trong
nhiing truong hop dac biét khai niém mat kha nang chiu luc duoc xac dinh chinh
xac hon va n6 phu thudc vao dai lugng bién dang cua két cau khi chay ma vugt
qua dai luong do6 két cdu mat kha nang st dung tiép tuc.
Mat kha nang che chd cua két cau khi chay la su dot nong két cau dén nhiét do
ma vuot qua nd ¢ thé gay ra tu boc chdy vat chat ¢ trong cdc phong bén canh
hoic tao ra khe nut, qua d6 céc san pham chdy c6 thé lot qua.
Tinh chiu chdy cua cac két cau xay dung duoc dac trung bdi giGi han chiu chay.
Gi6i han chiu chdy la thoi gian qua dé két cdu mat kha nang chiu luc hoac che
chd. Gi6i han chiu chdy duoc do bing gio hodc phit; chang han: gi6i han chiu
chdy ctia cot bing 2 gid tic 1a sau 2 gid cot bat dau sup d6 dudi ché do nhiét nhat
dinh trong cac di€u kién chdy.
Céc ket cau xay dung dat t6i gidi han chiu chdy tic la khi ching mat kha nang
chiu luc hoac che chd khi chdy xay ra hoac chiing bi dét néng dén nhiét do xac
dinh goi la nhiét do t6i han t,.
4+ Goi gidi han chiu chdy cua cdc két céu thiét k€ hoac dang st dung 1a giGi
han chiu chay thuc t€, ky hiéu P,,.
4+ GiGi han chiu chdy cta cic két cdu xay dung yéu céu boi quy pham hoac
xéac dinh béi cdc diéu kién an toan 1a giéi han chiu chdy yéu cau, ky hiéu P,..

— Diéu kién an toan dugc thda man néu tuan theo diéu kién sau day: Py>P,,

2.2.4-Tinh chiu chdy cua ngoi nha:

-Ngo6i nha duogc cdu tao tir cac bd phan két cau khac nhau, chiing c6 tinh chiu chay va

thuoc cac nhom vat liéu boc chay khac nhau. Kha nang cua toan bo ngoi nha chong lai

su pha huy trong cac di€u kién chdy dac trung bdi gidi han chiu chdy va nhém vat liéu

bdc chdy cua cac bd phan két cau dugce goi 1a mic do chiu chay.

-Nguai ta phan ra mic do chiu chay thuc t€ va miac do chiu chay yéu ciu ctia ngoi nha:

Miic do chiu chdy thuc t€ cia ngdi nha xac dinh theo gidi han chiu chay thuc t&€
nho nhat va nhém vat liéu boc chdy cua 1 trong nhitng bo phan két cau. Muc do
chiu chay thuc té€ ctia cac ngoi nha dugc quy dinh phu thudc vao chiic nang va
tinh chdy nguy hiém ctia cdc qué trinh san xuét bo tri & trong. Theo miic do chiu
chdy, cdc ngoi nha dugc chia lam 5 cap: L. IL. IIL. IV. V.

Miic do chiu chdy yéu c4u ctia ngoi nha 1a mic do chiu chdy t6i thi€éu ma ngoi
nha cin phai dat duoc dé thoda man cdc yéu cdu an toan nhat dinh. Mic do chiu
chdy yéu cdu cua ngo6i nhd duoc quy dinh phu thudc vao tinh chdy nguy hiém
clia cac qua trinh san xudt bo tri & trong, chic nang ctia ngdi nha, dién tich, so6
tang va su hién c6 cua cac thiét bi chita chdy tu dong.

-V6i mic do chiu chdy thic t€ cia ngoi nha ky hiéu O, va mic do chiu chdy yéu cau ky

hiéu O, thi diéu kién an toan s& dugc thod man néu tuan theo diéu kién sau day:

0, >0, (7.3)

2.3-Céac bién phap phong ngua:
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-Phong ngira hod hoan trén cong trudng tic 1a thuc hién cac bién phap nham:
e D¢ phong su phat sinh ra chdy.
e Tao diéu kién ngan can su phat trién ngon Iira.
e Nghién citu cac bién phap thodt nguodi va do dac quy trong thoi gian chay.
e Tao diéu kién cho doi ctiu hoa chita chdy kip thoi.
-Chon cac bién phap phong chdy phu thuoc vao:
e Tinh chit va mic do chong chay (chiu chay) clia nha ctra va cong trinh.
e Tinh nguy hiém khi bi chdy ctia cac xi nghiép san xuat (quy trinh san xut).
e Su bo tri quy hoach nha cilra va cong trinh.
e Diéu kién dia hinh,...

2.3.1-Tiéu diét nguyén nhdn gdy ra chay:

2.3.1.1-Bién phdp ky thudt va bién phdp két cau:

-Khi thi€t k€ qua trinh thao tac k¥ thuat phai thay hét kha nang gay ra chay nhu phan
ting hod hoc, stc néng tia mat trdi, ma sat, va cham, sét hay ngon Iira,...dé c6 bién phéap
an toan thich ddng; dat day dién phai ding theo quy tic an toan.

2.3.1.2-Bién phdp té chiic:

-Phé bién cho cong nhan cdn bo diéu 1¢ an toan phong hod, t6 chic thuyét trinh néi

chuyén, chi€u phim vé an toan phong hoa.

-Treo c6 dong cdc khdu hiéu, tranh vé va dau hiéu dé phong tai nan do hoa hoan gay ra.
-Nghién cttu so do thoat nguoi va d6 dac khi c6 chdy.

-T6 chiic doi citu hoa.

2.3.1.3-Bién phdp su dung va qudn ly:

-Str dung ding dén mdy moc, dong co dién, nhién liéu, hé théng van chuyén.
-Gift gin nha clra, cong trinh trén quan diém an toan phong hoa.
-Thuc hién nghiém chinh bién phéap vé ché do cdm hiit thuoc 14, danh diém, dung lta &
nhiing noi cam Itra hoac gan nhiing vat liéu dé chdy.
-Cam han dién, han hoi ¢ nhitng noi phong ciam ltra...
2.3.2-Han ché su chdy phidt trién:
2.3.2.1-Quy hoach phdn vung xdy dung 1 cdch ding ddn:

-Bo6 tri va phan nhém nha trong khu cong nghiép, cong truong tuan theo khoang cach
chong chay. Khoang cach chong chdy ¢ gitta cac nha va cong trinh cong nghiép, nong
nghiép, kho chia, gifta cdc nha & va cong cong,... duoc xdc dinh trong quy pham phong
chay. D6 1a nhitng khoang cdch t6i thiéu dé dam bao cho cong trinh bén canh khoi bi
chay lan, do cudng do biic xa nhiét khi chdy trong 1 thoi gian nhat dinh du dé dua luc
luong va cong cu chita chay dén.

-D6i v6i nha clra, kho tang nguy hiém dé sinh ra chdy nhu kho nhién liéu, thuéc né,...
phai bo tri cudi hudng gio....

2.3.2.2-Dung vdt liéu khong chay hodc kho chay:

-Khi b6 tri thi€t bi kho tang, nha clra, lng trai, xi nghiép,... phai can ct vao dic diém

clia qud trinh thao tac va su nguy hiém do hoa hoan gay ra dé chon vat liéu c6 do chiu
chdy va hinh thitc két cau thich hop.
2.3.2.3-Bo tri chuong ngai vdt phong chdy:
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-B6 tri tudng phong chdy, dai phong chdy, bé chita nudc ,... hodc trong cay xanh.
2.3.3-Cdc bién phdp chudn bi cho doi citu hod:
-Dé tao cho doi cttu hoa chita chdy dugc nhanh chéng va kip thdi cin phai chuin bi 1 s6

cong viéc sau day:
e Lam duong dic biét c6 du do rong thuan tién cho 6t6 citu hoa di lai dé dang.
e Lam duong t6i nhitng noi khé dén, duong téi ngudn nudc,...
e Bio dam tin hiéu bao tin chdy va hé thong lién lac. Hé thong lién lac c6 thé dung
mdy thong tin lién lac dién thoai, tin hiéu bao tin chdy c6 thé dung tin hiéu bdo
chdy bang dién hoac phat hién tin hiéu 4m thanh va anh sang.

§7.3 CAC BIEN PHAP CHUA CHAY

3.1-Cac chat dap tat Iira:
-Céc chat chita chdy la cdc chat khi dua vao chd chdy s€ lam dinh chi sy chdy do lam

mat céac dieu kién can cho su chay.

-Yéu cau cac chat chita chay phai c6 ty nhiét cao, khong c6 hai cho stic khoé va cac vat
cén chita chdy, ré tién, dé ki€m va dé st dung.

-Khi Iua chon cac chat chita chdy phai can ci vao hiéu qua dap tat cha ching, su hop ly
v¢ mat kinh t&€ va phuong phép chita chdy.

3.1.1-Chita chdy bang nudc:

-Nudc c6 ty nhiét rat cao, khi boc hoi nuéc c6 thé tich 16n gap 1700 Ian thé tich ban
dau. Nudc rat dé 1y, dé diéu khién va c6 nhiéu nguén nudc.

3.1.1.1-Ddc diém chita chdy bang nudc:

-C6 thé dung nudc dé chita chay cho cdc phin 16n cdc chat chdy: chat ran hay chat long

c6 ty trong 16n hon 1 hoic chat 1ong dé hoa tan véi nudc.
-Khi tu6i nudc vao chod chdy, nudc sé bao phlt bé mat chdy hap thu nhiét, ha thdp nhiét
do chat chay dén mitc khong chdy duogc nita. Nudc bi néng s€ bdc hoi lam giam lugng
khi va hoi chdy trong vung chdy, lam loang 6xy trong khong khi, lam céach ly khong khi
vGi chit chdy, han ch€ qua trinh 6xy hod, do d6 1am dinh chi su chay.
-Cén chd y rang:
e Khi nhiét do dam chay da cao qua 1700°C thi khong duoc dung nudc dé dap tat.
e Khong dung nudGc chita chdy céc chat 1ong dé chdy ma khong hoa tan véi nudc
nhu xang, dau hoa,....
3.1.1.2-Nhuoc diém chita chdy bang nudc:
-Nudc 1a chat dan dién nén chita chdy & cdc nha, cong trinh ¢6 dién rat nguy hiém,
khong dung dé chita chay cac thiét bi dién.
-Nuéic tdc dung vé6i K, Na, CaC, s& tao ra stic néng 16n va phan hod khi chay nén c6 thé
lam cho ddm chdy lan rong thém.
-Nuéic tdc dung véi acid H,SO, dam dic sinh ra nd.
-Khi chita chdy bang nudc c6 thé 1am hu hong vat cin chita chdy nhu thu vién, nha bao
tang,...
3.1.2-Chita chdy bang bot:
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-Bot chita chdy la cac loai bot hoa hoc hay bot khong khi, ¢6 ty trong tir 0.1-0.26 chiu
duoc stic néng. Tac dung cht yéu ctia bot chita chdy 1a cach ly hén hop chdy véi viing

chdy, ngoai ra c6 tic dung lam lanh.

-Bot 1a 1 hon hop gom c6 khi va chét 1ong. Bot khi tao ra & chét 1ong do két qua cta céac
qué trinh hod hoc hoac hén hop co hoc ctia khong khi véi chét 1ong. Bot rit bén véi
nhiét nén chi can 1 16p mong tir 7-10cm 1a ¢6 thé dap tat ngay ddm chdy.

3.1.2.1-Bot hod hoc:

-Thuong dugc tao thanh tir chat bot gébm tir cac loai mudi kho: Al(SO,);, Na,CO; va cac
chat chiét cua goc thuc vat hoac chat tao bot khac va nudc.

-Bot hod hoc diing dé chita chdy ddu mo va céc san pham dau, céc hoé chat chat rat tot.
Khong dugc dung bot hod hoc dé chita chay:

e Nhiing noi c6 dién vi bot din dién c6 thé bi dién giat.

e (4c khi loai K, Na vi n6 tdc dung v6i nude trong bot 1am thodt khi H,.

e (Cac dién tr néng chay.

e (Con va acéton vi cdc chat nay hdt nuéc manh va khi chdy toa ra 1 nhiét luong

16n, khi bot roi vao sé bi pha huy.

3.1.2.2-Bot khong khi:
-La 1 hén hop co hoc khong khi, nude va chat tao bot, dugc ché tao thanh cac chat 1ong
mau nau sam.

-Bot khong khi co hoc dung dé chita chdy didu mo va céc san pham dau, cac chat rin
cling nhu cdc thiét bi vi n6 it dan dién so vGi bot hoa hoc. Loai bot nay khong ¢6 tinh an
mon hod hoc cho nén c6 vao da ciing khong nguy hiém.

3.1.3-Chita chdy bang cdc chdt khi tro:

-Céc loai khi tro dung vao viéc chita chay la N,, CO, va hoi nudc. Cac chit chita chay
nay dung dé chita chay dung tich vi khi hoa vao cac hoi khi chdy ching sé lam giam

nong do oxy trong khong khi, 1dy di 1 luong nhiét 16n va dap tat phan 16n cac chat chay
ran va long (tdc dung pha loang nong do va giam nhiét).

-Do d6 c6 thé dung dé chita chdy & cdc kho tang, hAm ngam nha kin, dung dé chita chay
dién rat tot. Ngoai ra dung dé chita cdc dom chdy nho & ngoai troi nhu ding khi CO, dé
chita chdy cic dong co dét trong, cac cudn day dong co dién, ddm chdy dau loang nho.
-N6 c6 uu diém khong 1am hu hong cdc vat can chita chdy. Tuy nhién khong dugc ding
trong trudng hop né c6 thé két hop véi cdc chat chay dé tao ra hon hgp né, khong c6
kha nang chita dugc cac chat Na, K, Mg chdy.

—>Ngoai nhiing chat trén, ngudi ta con dung cdt, dat, bao tai, c6i,... dé€ dap tat nhiing
dam chay nho. Dai v6i dam chay 16n dung nhiing chit nay khong hiéu qua.

3.2-Bién phap dung nuéc dé chira chay:

3.2.1-Nguon cdp nudc chita chdy:

-Theo quy dinh phong chay thi & hién truong xay dung phai ¢6 mang lugi cap nudc
phong chita chay cho cac cong tac thi cong chinh. Mang luéi cip nudc chita chdy duoc
xay dung phu hop theo thiét k& sao cho né c¢é thé néi lién véi dudng 6ng dan nudc va
duoc gitt lai dé cap nudc sau nay khi st dung khai thdc cong trinh.
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-Néu hién truong thi cong cach nguén nudc tu nhién (song, ao ho, hd chia nudc nhan

tao) khong xa hon 200m thi viéc cip nudc cttu hod c6 thé t6 chic 14y tir cic ngudn nudc
dé. Lic nay cin phai thié€t 1ap bén bai 1y nudc hodc nhiing giéng 14y nudc dé tao thanh
hé thong cap nudc phong chita chdy cho cong trinh.

-0 hién truong xay dung ma vi tri cua né cach nguén nudc tu nhién xa hon thi nguoi ta
thiét 1ap duong 6ng dan nudc c¢6 voi chita chay hoac van chita chday. Nhitng voi chira
chdy dugc bo tri trén mang dan nuéc & khoang cach khong 16n hon 2m tir duong di lai
va phai dam bao duodng nhanh cé bé rong khong nho hon 2.5m

-Nguoén cap nudc cho viéc bo tri mang duong 6ng dan nudc hoac bén bai 1dy nudc can
phai dam bao luu luong nuée theo muc dich dap tat dim chdy cho cdc cong tac thi cong
trén hién trudng.

3.2.2-Dinh mitc nudc va thoi gian kéo dai dé ddp tdt dam chdy:

-Dinh muc luong nuéc dé dap tit dim chdy khi xay dung cdc nha san xuét, nha sinh

hoat, nha lam viéc phu thudc vao:
e Miuc do chiu chdy cic ngoi nha.
e Tinh dé chdy cua su b6 tri san xuat, thi cong (hang san xuat theo tinh chay nguy
hiém).

e Khai tich xay dung cta cac ngoi nha va dugc quy dinh trong bang sau:

Luu luong nudc (I/s) dé dap tat 1 dam chay theo khéi ngoi nha
, . 3
Mie do g::)gusjll: :llll:tt — >50 | >200
chiu chay Vo >3dén | >5dén | >20 dén B .
nguy hiém <3 5 20 50 dén dén >400
200 400
I-1I D, E 10 10 10 10 15 20 25
I-11 A,B,C 10 10 15 20 30 35 40
111 D,E 10 10 15 25 - - -
I C 10 15 20 30 - - -
IvV-v D,E 10 15 20 30 - - -
IvV-v C 15 20 25 - - - -

-S6 lugng tinh todn cac dam chdy dong thoi trong khu xay dung cong nghiép nén 1ay:

e Mot dam chay khi dién tich khu vuc xi nghiép nho hon 150ha.

e Hai ddm chdy khi dién tich 150ha va 16n hon.
-Thoi gian kéo dai tinh todn dé dap tat dim chdy (thoi gian chita chdy tiéu chudn) trong
khu vuc dan cu hoac trén hién truong xay dung nguoi ta lay 3h.
3.2.3-Luong nudéc du triv dé chita chdy:
-Luong nuéc du trit tuyét doi dé chita chdy duoc x4c dinh phu thudc vao tri s6 tinh toan
cac dam chdy dong thoi, luu luong nudc dé dap tat ddm chdy va thoi gian chita chdy tiéu

chuan, tac 1a:
Q=qr
(7.4)
Trong do:
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+Q: lugng nuéc du trit dé chita chdy theo thoi gian chita chdy tiéu chuén.
+q: dinh muc luu luong dé dap tat ddm chdy.
+7: thoi gian kéo dai chita chdy yéu cau.
0 Dai v6i cac xi nghiép thudc hang san xuiat A, B, C va cac khu dan cu thi
thoi han 16n nhat dé loai trir ddm chdy khong dugc 16n hon 24h.
0 Dai v6i cac xi nghiép cong nghiép thudc hang san xuat D, E thi thoi han
nay khong duogc 16n hon 36h.
-Néu luu lugng nguon cép nude khong di dam bao luong nudc du trit chita chay trong
thoi han yéu cau trén thi thoi gian thuc hién chita chay cho phép tang theo ty 1€ cta su
tang bo sung lugng nudc du trit chita chdy tuyét doi. Tri s6 thé tich tang bé sung clia
luong nuée du trit nay c6 thé xdc dinh theo cong thic:

AQ = Q.% (7.5)

Trong do:

+AQ: thé tich tang bo sung cua lugng nudc du trit chita chdy.

+Q: thé tich can thiét clra luong nudc du trit phong chita chdy theo thoi gian
kéo dai chita chay yéu cau.

+k: ty s gilra thoi han chita chay theo thuc t&€ ctra luong nuéc du trit phong
chira chdy va thoi han chita chdy gi6i han quy dinh.
3.2.4-Phuong phdp tudi nudc vao dam chay:
-Tué6i nuéc vao ddm chdy c6 thé thu hién bang cac voi phut manh hodc phun véi cdc tia
nho dudi hinh thitc mura:

e DE tao ra cdc voi phut manh c6 thé dung céc 6ng phut (voi rong) cam tay va ong
phut c6 gia. Cac voi nuéc phut manh c6 dic diém Ia dién tich tac dung nho, toc
do 16n, stic phut xa tap trung mot khoi nude 16n 1én 1 dién tich nho.. Ngoai tac
dung lam manh, voi nu6c phut manh con c6 tic dung phan tich vat chdy ra
nhitng phan nho, tadch ngon lra khoi vat chdy. Voi nudc phut manh nén ap dung
dé chita chdy céc vat rian c6 thé tich 16n, chita cic ddm chdy & trén cao va xa
khong thé dén gin dugc, nhitng chd hiém héc, dé lam ngudi cdc két ciu va thiét
bi.

e DE tao ra cdc tia nuGc phun mua c6 thé dung 6ng phun mua cam tay, 6ng phut dé
tao ra cac tia nuéc nho dudi ap suat 16n & cac dau voi phun, miéng phun hinh ciu
xo0an, cdc loai vdi nay thudng sir dung & trong hé thong chita chdy tu dong. Tudi
nuéc dudi hinh thitc phun mua ¢6 vu diém 1am tang bé mat tu6i va giam lugng
nudc tiéu thu. Thuong ap dung chita chdy cac chat nhu than, vai, gidy, phot pho,
cac chat chat roi rac, chat cé soi, chat chdy 16ng va dé 1am ngudi bé mat kim loai
bi nung nong.

3.3-Cac dung cu chira chay:

-C4c doi chita chay chuyén nghiép duoc trang bi nhitng phuong tién chita chdy hién dai
nhu: xe chita chdy, xe thong tin, xe thang,... va cac hé thong bao chay tu dong. O xi
nghiép, cong truong, kho tang, duong phd ngudi ta trang bi cho cac doi chita chdy cac
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loai dung cu chita chay nhu: gau vdy, bom, voi rong, thang, cau liém, x0 xdch nudc,
binh chirta chdy, bao tai,...

-Hién nay & nudc ta dung rat nhiéu loai hinh bot binh chita chdy ctia cdc nuGc va cua ta
ché tao. Tuy két cdu c6 khac nhau, nhung nguyén tic tao bot va cach sir dung kha giong
nhau. Duéi day s& néu ra 3 loai dién hinh la:

3.3.1-Binh chita chay bot hod hoc O113:

-V6 binh lam bang thép han chiu dugc 4p suat 20kg/cm?, ¢6 dung tich 10 lit trong d6
chita dung dich kiém Na,CO,véi chat tao bot chiét tir goc cay.

-Trong than binh c6 2 binh thuy tinh: 1 binh chita dung acid sulfuaric nong do 65.5 do,
1 binh chia sulfat nhom néng do 35 do. Méi binh c¢6é dung tich khoang 0.45-1 lit. Trén
than binh c6 voi phun dé 1am cho bot phun ra ngoai. Khi chita chdy dem binh dén gan
dam chdy cho chot quay xuong dudi, dap nhe chot xuéng nén nha. Hai dung dich hoa
chat tron 1an v6i nhau, phan Gng sinh bot va huéng voi phun vao ddm chdy. Loai binh
nay tao ra duogc 45 lit bot trong 1.5phuit, tia bot phun xa dugc 8m.

f\/
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6
\F._ .-_?&7
3 < o2
5/:_ - _:: 4
>o-Cso]

|’ )
1. Thdn binh 2.Binh chita H,SO, 3.Binh chita Al,(SO,); 4.Lo xo
5.Ludi hinh tru 6.V oi phun bot 7.Tay cam 8.Chot dédp 9.Dung dich kiém Na,CO;.
Hinh 7 4: Binh ciia chdy bang bot héa hoc

3.3.2- Binh chita chay tetaccloruacacbon CCl,:

-Binh chita chdy loai nay c6 thé tich nho, chli yéu dung dé chita chdy trén 6to, dong co
dot trong va thiét bi dién.

-C4u tao c6 nhiéu ki€u, thong thudong né la 1 binh thép chita khoang 2.5 lit CCl,, bén
trong c6 1 binh nho chia CO.,.
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1.Thdn binh 2.Binh nhd chita CO, 3.Ndp 4.0A,ng xiphong 5.V oi phun
6. Chot dap 7.Mang bdo hiém 8.Tdm dém 9.Lo xo 10. Tay cam.
Hinh 7.5: Binh chita chdy bang CCl,
-Kha nang dap tit ddm chéy cua CCl, 1a tao ra trén bé mat chat chdy 1 loai hoi nang hon
khong khi 5.5 1an. N6 khong nuoi dudng su chdy, khong dan dién, lam can oxy tiép xuc
vGi chat chdy do d6 1am tat chdy.
-Kghi can dung, dap tay vao chét dap, mii nhon cta chét dap choc thiing tdim dém va
khi CO, trong binh nho bay ra ngoai. Duéi ap luc cta khi CO,, dung dich CCl, phun ra
ngoai theo voi phun thanh 1 tia. Binh dugc trang bi 1 mang bao hiém dé phong né. Mot
s6 binh ki€u nay ngudi ta dung khong khi nén dé thay thé CO,.
3.3.3-Binh chita chdy bang khi CO, (loai OY-2):
-V6 binh chita chdy bang khi CO, lam bang thép day chiu dugc dp suat thu la
250kg/cm?. va dp suat 1am viéc t6i da 1a 180kg/cm?® Néu qua dp sudt ndy van an toan s&
tu dong m& ra dé xa khi CO, ra ngoai.
-Binh chita chdy loai nay c6 loa phun thudong 1am bang chat cich dién dé dé phong khi
chita chay cham loa vao thiét bi dién.
-Khi dem binh di chita chdy, cAn mang dén that gan ché chdy, quay loa di 1 géc 90° va
hudng vao ché chdy, sau d6 m& nip xody. Du6i ap luc cao, khi tuyét CO, s& qua 6ng
xiphong va loa phun r6i dugc phun vao ngon ltra.
-Binh chita chay bang khi CO, khong dung dé chita chdy cdc thiét bi dién, nhitng thiét
bi quy,... Khong dugc dung binh chita chdy loai nay dé chita chdy kim loai nhu cac
nitorat, hop chat técmit,...

An toan lao doéng: Chuong VII-Ky thuat phong chay va chita chay -100 -



Blén soan: Nguyén Van Mj & Nguyén Hoang Vinh

1.Thdn binh 2.0A/ng xiphong 3.Van an toan 4.Tay cam
5.Ndp xody 6.6ng ddn 7 Loa phun 8.Gid ké
Hinh 7.6: Binh chiia chday bang khi CO,

3.3.4-Voi rong chita chdy:
-Heé thong voi r6ng citu hoa ¢6 tac dung tu dong dap tat ngay dim chdy bang nudc khi
né mdéi xuat hién. Voi rong ¢6 2 loai: kin va ho.
3.3.4.1-Voi rong kin:
-C6 nap ngoai lam bang kim loai dé chay, dat huéng vao déi tugng can bao vé (cac thiét
bi, cic noi dé chdy). Khi ¢c6 ddm chdy, nip hop kim s& chay ra va nuGc s& tu dong phun
ra dé dap tat dam chay. Nhiét do néng chay cta hop kim, phu thuoc vao nhiét do lam
viéc clia gian phong va 14y nhu sau:
Doi v6i phong ¢6 nhiét do dudi 40° 1a 72°.
Doi v6i phong cé nhiét do tr 40°-60° 1a 93°.
Dai v6i phong c6 nhiét do dudi 60°-100° 1a 141°.

e Dadi v6i phong c6 nhiét do cao hon 100° 1a 182°.
3.3.4.2-Voi rong ho:
-Khong c6 nap day, m& nuée c6 thé bang tay hoic tu dong. Hé thong voi rong hd dé tao
mang nudc bao vé cic noi sinh ra chdy.
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